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1. CzESC OGOLNA
1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajgcego

PRZEBUDOWA SALI WIEJSKIEJ W ROKUTOWIE

Inwestor: Miasto i Gmina Pleszew, 63-300 Pleszew, Rynek nr 1
Adres inwestycji: 63-300 Pleszew, Rokutéw,dziatka nr 67/8
Jednostka ewidencyjna : 302006_5 Pleszew / Obreb: 0020 Rokutow

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
przy wykonywaniu instalacji wentylacji mechanicznej w budownictwie mieszkalnym, uzytecznosci publicznej,
rolniczym i przemystowym, eksploatowanych w warunkach nie narazonych na destrukcyjne oddziatywanie
srodowiska korozyjnego.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
instalacji wentylacji mechanicznej w zwigzku z zadaniem:

PRZEBUDOWA SALI WIEJSKIEJ W ROKUTOWIE

1.3. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument prztargowy przetargowy i kontraktowy, przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.2.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosé, ze
podstawowe wymagania bedg spetione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, powinny by¢é stosowane do wentylacji mechanicznej w budynkach
mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i zamieszkania zbiorowego. Mogg by¢ réwniez stosowane w
odniesieniu do wentylacji w budynkach przemystowych, jesli spos6b uzdatniania, rozprowadzenia i rozdziatu
powietrza jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

Przestrzeganie niniejszej specyfikacji pozwoli na spetnienie przez obiekt budowlany, w ktérym zastosowana
jest instalacja wentylacji, okreslonych w ustawie [1] wymagan podstawowych to jest:

* bezpieczenstwa konstrukcj;

* bezpieczenstwa pozarowego;

* bezpieczenstwa uzytkowania,

* odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrone srodowiska;

* ochrony przed hatasem i drganiami;

* 0szczednosci energii.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okre$lenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z okresleniami przyjetymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru (WTWiO),
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej Kod CPV 45000000-7
~Wymagania ogdine” pkt. 1.4.

- Wentylacja pomieszczeh - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majaca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

- Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedaca wynikiem dzialania urzadzenn mechanicznych lub
strumienicowych, wprowadzajgcych powietrze w ruch.

- Instalacja wentylacji - Zestaw urzadzen, zespotdw i elementow wentylacyjnych stuzacych do uzdatniania i
rozprowadzania powietrza.

- Rozdziat powietrza w pomieszczeniu - Rozdzial powietrza w wentylowanej przestrzeni z zastosowaniem
nawiewnikéw i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw - intensywnosci wymiany
powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predkosci ruchu powietrza, poziomu
hatasu w strefie przebywania ludzi.

- Rozprowadzanie powietrza - Przeniesienie strumienia powietrza okre$lonej objetosci do wentylowanej
przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodow.

- Uzdatnianie powierza - Proces realizowany przy uzyciu srodkéw technicznych majace na celu zmiane
jednej lub kilku wielko$ci charakteryzujacych stan i jakos¢ powietrza.

- Ogrzewanie powietrza - Uzdatnienie powietrza polegajace na podwyzszeniu jego temperatury.
— Chlodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizeniu jego temperatury.
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- Nawilzanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na powiekszeniu w nim zawarto$ci wilgoci.
- Wentylator - Urzgdzenie stuzace do wprawiania powietrza w ruch.

- Filtracja powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen statych lub
ciektych.

- Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci - Wykorzystywanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z procesow
technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
lub/i wilgoci przez instalacje wentylacyjna.

- Czerpnia wentylacyjne - Element instalacji, przy ktérych jest zasysane powietrze zewnetrzne.
- Wyrzutnie wentylacyjne - Element instalacji, przez ktory powietrze jest usuwane na zewnatrz.
— Filtr powietrza - Zesp6t oczyszczajacy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych.

- Nagrzewnice powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza.

— Chlodnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta przeznaczony do chiodzenia i ewentualnie do
osuszenia powietrza.

- Urzadzenie do odzyskiwania ciepta lub/i wilgoci - Urzadzenie przeznaczone do przekazywania ciepta lub/i
wilgoci zawartej w strumieniu powietrza zuzytego do strumienia powietrza uzdatnionego lub odwrotnie.

- Nawilzacz powietrza - Urzadzenie przeznaczone do powigkszania zawartosci wilgoci w powietrzu.
- Osuszacz powietrza - Urzadzenie przeznaczone do zmniejszenia zawartosci wilgoci w powietrzu.

— Odkraplacz - Element przeznaczony do zatrzymywania kropli wody unoszonych przez strumien powietrza
Z nawilzacza powietrza lub z powierzchni chtodnicy.

- Przewdd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy obudowe
przestrzeni, przez ktorg przeptywa powietrze.

- Przepustnica - Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu.

- Thumik halasu - Element wbudowany w urzadzenie lub w przewdéd wentylacyjny majacy na celu
zmniejszenie halasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewodow.

- Nawiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni.
- Wywiewnik - Element lub zespét, przez ktéry powietrze wplywa z wentylowanej przestrzeni.

- Okap - Element instalacji odciggu miejscowego umieszczony bezposrednio nad zrodiem wydzielania
zanieczyszczeh powietrza.

- Klapa pozarowa - ZespoOt umieszczony w sieci przewodow wentylacyjnych (miedzy dwiema strefami
pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i dymu z jednej strefy do drugiej.

- Aparat ogrzewczo-wentylacyjny - Urzadzenie sktadajace sie z filtra, nagrzewnicy i wentylatora
umieszczonych we wspolnej obudowie i przeznaczony do nawiewania mieszaniny powietrza zewnetrznego i
wewnetrznego.

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, postanowieniami zawartymi WTWIiO dla instalacji wentylacyjnych, specyfikacjg techniczng i
poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg budowlana. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w
ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST Kod CPV

45000000-7 ,Wymagania ogoélne” pkt 2

Materialy stosowane do montazu instalacji wodociggowych powinny miec:

— oznakowanie znakiem CE co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze zharmonizowang norma
europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowg
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub

— deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy
ona wyrobu umieszczonego w wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa okreslonym przez Komisje Europejska, lub

— oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza ze sg to wyroby nie podlegajace obowigzkowemu
oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny zgodnosci z Polskg Norma lub aprobata techniczng, badz
uznano za ,regionalny wyréb budowlany”.

- Materialy z ktoérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

- Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzadzen powinien odpowiada¢ co najmnigj
whasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

- Powierzchnie obudéw powinny by¢ gtadkie, bez zalaman, wgniecen, ostrych krawedzi i uszkodzen
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powtok ochronnych.

—  Szczelnos¢ potaczen urzadzen i elementéw wentylacyjnych z przewodami wentylacyjnymi powinna
odpowiada¢ wymaganiom szczelnosci tych przewodéw.

— Nalezy zapewni¢ tatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjnych w celu ich obstugi, konserwacji
lub wymiany.

— Zamocowanie urzadzen i elementéw wentylacyjnych powinno wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obciazen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

— Urzadzenia i elementy wentylacyjne powinny byé zamontowane zgodnie z instrukcje producenta.

- Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjnych powinny mie¢ dopuszczenia do stosowania w
budownictwie.

2.2. Rodzaje materiatow

Przewody wentylacyjne powinny by¢é wykonywane z nastepujacych materiatow:
a) blacha lub tasma stalowa ocynkowana;

b) blacha lub tasma stalowa aluminiowa;

¢) blacha stalowa odporna na korozje lub kwasoodporna;

d) blacha stalowa olowiowa;

e) blacha ocynkowana;

f) ptyty PVC;

g) ptyty z polipropylenu;

h) mur z cegly petnej obustronnie otynkowany;

i) mur betonowy monolityczny;

j) inne materialy dopuszczone odpowiednimi atestami higienicznymi i przeciwpozarowymi.

Przyjete rozwiazania projektowe:

Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany przez:

- Kratki transferowe w drzwiach o min. powierzchni czynnej 220cm2 zapewniajacych odpowiednig wymiane
powietrza.

- Kratke nawiewng w ramie okiennej 30-50m3/h.

- Kratke nawiewng $cienna dn100mm.

- Wentylacja mechaniczna z rekuperacjg - Wentylacja mechaniczna z odzyskiem, nawiew Vn = 600m3/h /
wywiew Vw = 600m3/h - rekuperator bezkanatowy

Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany przez:

- Wywiew grawitacyjnie przez kratke wentylacyjng 210x140mm otwartg na pomieszczenie 5cm pod sufitem

- Okap kuchenny grawitacyjny nad piecem wcéglowym o wymiarach 2100x1000x450mm, ze stali
nierdzewnej, skolny, z rynnf odciekowrf z zaworem spustowym.

- Wywiew mechaniczny wentylatorami kanatowymi przez ukiad wentylacji kanatowej, kanaty stalowe typu
SPIRO i FLEX (izol. gr.40mm) oraz z anemostatami sufitowymi dn100mm.

- Wywiew mechaniczny wentylatorem $ciennym

- Wentylacja mechaniczna z rekuperacjg - Wentylacja mechaniczna z odzyskiem, nawiew Vn = 600m3/h /

wywiew Vw = 600m3/h - rekuperator bezkanatowy

- Przewody wentylacyjne wyprowadzenie przez dach do wywietrzakéw dachowych dn150mm.

3. WYMAGANIA DOTYCZ ACE SPRZETU | MASZYN

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 3

Do wykonania rob6t nalezy stosowac jedynie taki sprzet, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ robot, zaréwno w miejscach ich wykonania, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw. Sprzet uzywany do rob6t powinien byé zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez inwestora. W przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inwestora.

Wykonawca powinien dostarczy¢ kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Roboty moga byé wykonane recznie Iub
mechanicznie. Sprzet montazowy i srodki transportu musza byc w pelni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonawczych robét oraz zaakceptowany przez Inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania
ogolne” pkt 4
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5. WYMAGANIA DOTYCZ ACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét podane zostaty w ST Kod CPV 45000000-7 ,Wymagania ogolne” pkt
5

Wszelkie prace montazowe winny byé wykonywane zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz z instrukcjg
producenta. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty montazowe.

5.1.1. Przewody wentylacyjne

Wykonanie

a) Powierzchnie przewodow powinny byé gladkie, bez zataman i wgniecen. Material powinien byé
jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie powinny mieé
ubytkow, peknieé i tym podobnych wad.

b) Wymiary przewoddéw o przekroju prostokgtnym i kolowym powinny odpowiadaé wymaganiom normy
PN-EN1505iPN-EN1506.

c¢) Szczelnos¢ przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76001.

d) Wykonanie przewoddw prostych i ksztaltek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-03434.

e) Polaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-76002.

Montaz przewodow

a) Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajacej
szczelne wykonanie potaczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna
wynosi¢ co najmniej 100 mm.

b) Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywac w otworach, ktérych wymiary sg do 50
do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub przewodéw z izolacjg. Przewody na catej
grubosci powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym materialem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.

¢) Przejscia przewoddéw przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposob
nie obnizajacy odpornosci ogniowej tych przegréd.

d) Izolacje cieplne przewodéw powinny mie¢ szczelne potaczenia wzdtuzne i poprzeczne, a w przypadku
izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni izolacji, odpowiednia
odporno$¢ na przenikanie wilgoci.

e) lzolacje cieple nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych powinny mieé¢ odpowiednie
zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.

f) Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos$¢ na korozje w miejscu
zamontowania.

g) Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukciji
budowlanej w miejscu zamocowania.

h) Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢é ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewodow nie wplywato na jej szczelnosc,
wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnosé konstrukcji.

i) Zamocowanie przewodéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia wynikajace z
ciezarow:

* przewodow;

* materiatu izolacyjnego;

* elementow instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodéw, np. ttumikow,
przepustnic itp.;

* elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;

* osoby lub oséb, ktére bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewodéw w czasie czyszczenia lub
konserwacji.

j) Zamocowanie przewodoéw wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature powietrza
transportowanego w sieci przewodéw, jesli taka wystepuje.

k) Elementy zamocowanych podp6r lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspoiczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

I) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1.5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

m) Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecia miedzy ich potaczeniami z elementami pionowymi i
dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementow pionowych.
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n) Polagczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podp6r powinny mieé¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.

0) W przypadku, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewoddéw mogly byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji budynku.

p) W przypadku oddzialywania sit wywolywanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja podpér lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacje wydtuzen liniowych.

q) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od zrédfa drgan
powinny byé wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podktadek z materialdw elastycznych lub
wibroizolatorow.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalaciji

— Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach
instalacji lub demontaz elementu skiadowego instalaciji.

— Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznej powierzchni przewodéw, a takze
urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia
w inny sposob.

- Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak réwniez
wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

- Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodow powinny byé tak zamontowane, aby nie
utrudnialy czyszczenia przewodow.

- Elementy usztywniajace wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia.

- Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewod6éw ostro zakonczonych srub i innych elementéw. Ktére moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzgdzen czyszczacych.

- Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworow i drzwiach rewizyjnych.
— Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjnych urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

- W przewodach o przekroju kotlowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowaé
zdejmowane zaslepki lub trojniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewoddéw o wiekszych
Srednicach nalezy stosowac¢ trojniki o minimalnej $rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne o wymiarach
podanych w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w $cianach
przewodow
mm mm
d A (dlugosc) B (obwod)
200<d<315 300 100
315<d<500 400 200
>500 500 400
1) 600 500

1)otwér rewizyjny jako wtaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

- W przewodach o przekroju prostokgtnym nalezy wykonywaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach

podanych w tablicy 2

Tablica 2 Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokgtnym

Wymiary boku przewodu | Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w $ciance przewodu
mm mm
gl A B
(dtugosc) (szeroko$c)
<200 300 100
200<s<500 400 200
>500 500 400
2) 600 500

1)

wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny

2) otwor rewizyjny jako wlaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

— W przypadku wykonywania otwordw rewizyjnych na koncu przewodéw, ich wymiary powinny by¢ réwne
wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

— Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary

otworu rewizyjnego okreslone w tablicy 2, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz
byta réwnolegta do krétszej krawedzi scianki przewodu, w ktérym jest umieszczony.

- W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstate w ten
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sposbb otwory nie powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicy 1 i 2.

— Nalezy zapewni¢ dostep do otworéw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym.

— Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:
a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

¢) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) thumiki hatasu o przekroju prostokatnym (z dwoch stron);

f) filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwoch stron);

h) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwdch stron);

Powyzsze wymagania nie dotyczg urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z
wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chfodnic).

— Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byé zamontowane wiecej
niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym ni¢ 45 a w przewodach poziomych odlegto $¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

— W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapdéw kuchni zawodowych nalezy stosowac
otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

Wentylatory

— Spos6b zamocowania wentylatorébw powinien zabezpieczaé przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentow, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez zastosowanie tgcznikéw elastycznych.

— Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby $rodek ciezkosci wentylatora
znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

- Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikbéw elastycznych powinny byé zgodny z wymiarami i ksztattem
otworéw wentylatora.

— Dlugosé¢ tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.

— taczniki elastyczne powinny byé¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztait tagcznika podczas
pracy wentylatora i jednoczes$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na instalacje.

- . Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnié:

* odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi wirnika wentylatora,;

* rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

* ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika wentylatora i silnika (w przypadku
wentylatorow z przektadnig pasowa).

- Przekfadnie pasowe nalezy zabezpieczyé ostonami.

- Wentylatory tloczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory wlotowe
zabezpieczone siatka.

— Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewnia¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotéw
wentylatora.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne

- Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dilugosci L
wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane migdzy ich kré¢cami wlotowymi i wylotowymi a siecig
przewodow.

— Sposob doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej rownomierny w
danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.
- Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajgce powietrze zewnetrzne powinny by¢ po stronie ssawnej

wyposazone w przepustnice umozliwiajgce odciecie doplywu powietrza zewnetrznego po wylaczeniu
wentylatora.

Wymienniki ciepta

- Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny by¢ réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy
catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu
okresowego oczyszczania lub wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utatwia¢ ich
naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewod zasilajacy powinien by¢ przytaczony
od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic parowych sposob przytaczenie przewodu
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zasilajgcego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Spos6b zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiada¢ wymaganym
warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ tatwego demontazu zaworow
regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej powinny
by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujacy
powinien zabezpieczaé przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora
instalacji.

— Urzadzenia do odzyskiwania ciepta

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢ wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w przewodach
umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich czyszczenia w inny
sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec¢ instalacje
do odprowadzania skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

- Nawilzacze powietrza

Nawilzacze powietrza wodne lub parowe powinny by¢ wyposazone w niezbedne urzadzenia odcinajace i
regulacyjne.

Nawilzacze powietrza wodne powinny byé¢ tak zamontowane i wyposazone, aby byta mozliwosc¢ ich
przytaczenia do instalacji wodociagowej, w sposob spetniajacy wymagania PN-B-01706 i, jesli to
wymagane, instalacji kanalizacyjnej, w sposob spetniajacy wymagania PN-B-01707.

Nawilzacze powietrza powinny byé wyposazone w urzadzenia zapobiegajace przenikaniu kropel wody do
innych czesci instalacji. W koniecznych przypadkach nalezy dokona¢ odwodnienia odcinka przewodu
nastepnego po nawilzaczu.

- Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskaznik stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce koniecznos¢
wymiany wkiadu filtracyjnego lub jego regeneracji. Filtry mogg byé¢:

* mocowane w przegrodzie,

* zamontowane w sieci przewodow.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwale i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Sposéb uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢
réwnomierny naptyw powietrza do filtr.

Wkiady filtrujgce nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczaé je przed
zabrudzeniem.

- Nawiewniki, wywiewniki, okapy

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikow powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig ich
przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposoéb trwaly. Nawiewnikow nie powinno
sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdd (takich jak np. elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy)
majacych zaktdcajacy wptyw na ksztatt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny byé
potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.

Przewdd taczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzié jak najkrotsza trasa,
bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

* zgniata¢ tych przewodéw,

* stosowac przewodow dtuzszych niz 4 m.

Jesli umozliwiajg to warunki budowlane;

* dugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do nawiewnika
powinna wynosié; L > 3D;

* przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodoéw, do ktérego podtgczony jest
przewod o srednicy D, doprowadzajacy powietrze do nawiewnika powinno wynosic: s < L/8.

Spos6b zamocowania nawiewnikdéw wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge oraz wymiane jego
elementow bez uszkodzenia elementdéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji catkowicie
otwarte;.

Okapy w kuchniach zawodowych powinny byé wykonane z materiatu niepalnego, o odpornosci na korozje i
wytrzymatosci mechanicznej odpowiadajacej co najmniej stali odpornej na korozje o grubosci minimalnej
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1,0 mm oraz spetnia¢ nastepujace wymagania:
* zamontowanie centralne nad urzadzeniami kuchennymi, a krawedzie ich otworéw wlotowych powinny
wykraczac poza krawedzie powierzchni gotowania co najmniej o 100 mm z kazdej otwartej strony;

* wyposazenie w tatwo dostepne filtry ttuszczowe (dotyczy okapdw nad urzadzeniami kuchennymi, w
ktérych w czasie przygotowania potraw powstaje tluszcz);

* wykonywanie z materiatow odpornych na dziatanie ttuszczu , wilgoci i wysokiej temperatury np. ze stali
nierdzewnej;

* zamontowanie mozliwie nisko nad urzadzeniem kuchennym z zachowaniem przepiséw BHP oraz
minimalnej wysokosci zamontowania filtra ttuszczowego nad powierzchnig gotowania wg ponizszej tablicy
3

Tablica 3 Minimalna wysoko$¢ zamontowania filtra ttuszczowego nad powierzchnig gotowania

Typ urzadzenia kuchennego Minimalna wysoko$¢ zamontowania filtra
tluszczowego nad powierzchnig gotowania
- mm
Bez otwartego ptomienia 600
Z otwartym plomieniem 1000
Spalanie wegla drzewnego 1200

— Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczac instalacje wentylacji przed wptywem warunkoéw
atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp. Otwory wlotowe czerpni i
wylotowe wyrzutni powinny byé zabezpieczone przed przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakow, lisci
itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢é zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.

- Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajacej, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
elementy umozliwiajace trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy napedu
przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie
pracy instalacji. Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé ftatwg zmiane potozenia topat w
petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego. Szerokos¢ przepustnicy zamykajgcej zamknietej powinna odpowiadaé co najmniej klasie 1
wg klasyfikacji w PN-EN 1751. Szerokos$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiadaé¢ ca najmniej klasie A
wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

— Thumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

* Kierunek przeptywu powietrza,

* wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowac w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej ($ciana, strop) oddzielajgcej to
pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegrodg
powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

Sie¢ przewodow nalezy taczy¢ z ttumikami za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

6. KONTROLA JAKO SCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogolne" (kod CPV
45000000-7), pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie kompletnosci wykonywanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie prace
zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzeniem zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujacymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa, zaréwno w zakresie
materiatoéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie wkasciwosci i czesci zamiennych;

Sprawdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami technicznymi;
Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i konserwacije;
Sprawdzenie czystosci instalaciji;

Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploataciji instalacji.
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W szczegoélnosci nalezy wykona¢ nastepujgce badania:

6.2.1. Badania ogdine

a) dostepnos$c¢ dla obstugi;

b) Stanu czystosci urzadzen, wymiennikéw ciepta i systemu rozprowadzania powietrza;

¢) Rozmieszczenia i dostepnos¢ otwordw do czyszczenia i przewodow;

d) Kompletnosé i znakowanie;

e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenie klap pozarowych, powtok ognioochronnych
itp.);

f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;

g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

h) Zainstalowanie urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposéb nie powodujacy przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia i urzadzen i przewodow.

6.2.2. Badania wentylatoréw i innych urzadzen wentylacyjnych
a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaly potaczone w prawidtowy sposob;
b) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielko$ci nominalnych);

¢) Sprawdzenie konstrukcji i wkasciwosci (np. podwdjna obudowa);

d) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;

e) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw ;

f) Sprawdzenie zamontowania silnikow;

g) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

h) Sprawdzenie naciggu i liczby pasow klinowych (wigcznie z dostawg czesci zamiennych);

i) Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

j) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

k) Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do tytu);

I) Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce znamionowe;j.

6.2.3. Badanie wymiennikéw ciepta
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z projektem;

b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;

¢) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);

d) Sprawdzenie materiatéw z jakiego wykonano wymienniki;

e) Sprawdzenie prawidtowos$ci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika

f) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania zaworéw regulacyjnych;

g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe na lub w wymienniku ciepta.

6.2.4. Badanie filtrow powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtréw na podstawie oznaczen z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelniania filtra w obudowie;

¢) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i prawidtowosci
poziomu ptynu pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

6.2.5. Badanie nawilzaczy powietrza
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych( wielkosci nominalnych) z danymi projektowymi;

b) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania z wielkoscig komory nawilzania wigcznie;

c) Sprawdzenie kompletnosci poszczegoélnych elementéw (pomp, elementéw regulacji poziomu wody i
oczyszczania);

d) Sprawdzenie systemu rozprowadzania wody (pary).

6.2.6. Badanie czerpni powietrza
Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych zdanymi projektowymi.

6.2.7. Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie przeciwbiezne).

6.2.8. Badanie klap pozarowych
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a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;
b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;
¢) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wkasciwego typu.

6.2.9. Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i kontrole
otykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztaltek jest zgodne z projektem.

6.2.10. Badanie komory mieszania, komory rozpreznej, nagrzewnicy wtornej itp.
Sprawdzenie wyrywkowe zgodnosci z danymi projektowymi.

6.2.11. Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.

6.2.12. Badanie elementow regulaciji automatycznej i szaf sterowniczych
a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu regulacji;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

¢) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem odnos$nie:
- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;
- systemu zabezpieczen;

- wentylaciji;

- 0znaczenia,;

- typow kabili;

- uziemienia;

- schematow potaczen w obudowach.

6.2.13. Wykaz dokumentéw dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych
a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

¢) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum, maksimum);
d) Liczba uzytkownikéw;

e) Czas dziatania;

f) Obcigzenia cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaju);

g) Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielkosci r6znicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);

j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwieku A przy czerpni i wyrzutni powietrza;
k) Klasa filtrow;

I) Klasa zanieczyszczen powietrza (postawa do pomiaréw);

m) Sumaryczna moc cieplna, chlodnicza i elektryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikéw ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana j ako$¢ wody zasilaj acej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

g) Napiecie i czestotliwo$¢ zasilajacego pradu elektrycznego.

6.3. Kontrola dziatania

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwo$ci dziatania instalacji zgodnie z
wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegoéine elementy instalacji takie jak filtry, wymienniki ciepta,
nawilzacze itp. zostaly prawidiowo zamontowane i dzialajg efektywnie.

6.3.1. Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonac¢ nastepujace prace wstepne:

a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;

¢) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych warunkow
eksploatacyjnych;

d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; je$li to konieczne, ustawienie
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kierunku wptywu powietrza z nawiewnikow;
f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego; Nastawienie regulatoréw regulacji
automatycznej;

h) Nastawienie elementow dtawigcych urzadzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej, chtodzacej i
nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametréw eksploatacyjnych;

i) Nastawienie elementow zasilenia elektrycznego z wymaganiami projektowymi;

j) Przedtozenie protokotow z wszystkich pomiaréow wykonanych w czasie regulacji wstepnej;

k) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

6.3.2. Wymagania ogoine

Kontrola dziatania powinna postepowa¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci sktadowych
instalacji, przez poszczegolne uktady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania itp.) do catych instalacji.
Poszczegdlne czesci skltadowe i uktady instalacji powinny byé doprowadzone do okreslonych warunkow
prac (np. ogrzewanie / chtodzenie, uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna
wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie r6znych uktadow
regulacji, jak réwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano
dany uktad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowac rzeczywistg
reakcje poszczegolnych elementéw sktadowych instalacii.

Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych i innych posrednich
wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy réwniez
obserwowac¢ zaleznos¢ miedzy sygnatlem wymuszajgcym a dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu kierunkach, sprawdzajac
jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy
sprawdzi¢ sygnat wyjsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji.

6.3.3. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatoréw;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
¢) Dziatanie wytacznika;

d) Wigczenie i wylaczenie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.

6.3.4. Kontrola dziatania wymiennikdw ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;
c) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikéw.

6.3.5. Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazanie réznicy cisnienia i monitorowanie.

6.3.6. Kontrola dziatania nawilzaczy powietrza

a) Dziatanie regulaciji;

b) Dziatanie elementéw zasilajgcych i spustowych;
c) Dzialanie i kierunek obrotow pompy cyrkulacyjnej.

6.3.7. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

6.3.8. Kontrola dziatania klap pozarowych
a) Badanie urzadzenia wyzwalajacego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

6.3.9. Kontrola dziatania sieci przewodéw
a) Dziatanie elementéw diawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chlodzenia i nawilzenia

powietrza;
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b) Dostepnosc¢ do sieci przewodow.

6.3.10. Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozprezne;j itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

6.3.11. Kontrola dziatania nawiewnikow w wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

b) Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywu powietrza w pomieszczeniu jak réwniez cyrkulacji powietrza
w poszczegO6lnych punktach pomieszczenia (w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub
umowie).

6.3.12. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach eksploatacyjnych
przy roznych wartosciach zadanych regulatoréw, a w szczeg6lnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c¢) Dziatania wytacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);
f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepia;

h) Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

6.3.13. Wykaz dokumentéw inwentarzowych
a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajace elementy wyposazenia regulacji automatycznej;

¢) Schematy regulacji zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat rurociggéw (schemat
oprzewodowania odbiornikéwy);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajagcych schematy oprzewodowania odbiornikéw;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych urzadzen i elementéw (w
tym certyfikaty bezpieczenstwa);

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacych nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).

6.3.14. Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwacji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli istniejg) w zakresie obstugi
instalacji wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

¢) Instrukcje obstugi wszystkich elementéw sktadowych instalacj;

d) Zastawienie czesci zamiennych zawierajgce wszystkie czesci podlegajgce normalnemu zuzyciu w
eksploataciji;

e) Wykaz elementéw sktadowych wszystkich urzadzen regulacji automatycznej (czujniki, urzgdzenia
sterujace, regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.

6.4. Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry projektowe i
wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

6.4.1. Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje podano w
tablicy 4

Tabela 4

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
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Parametry Pobor Strum| Temperatu|] Opo6r Strumien Temperatura Wilgotnoé Poziom| Predkosé

pradu ien ra przeptyw | objetosci powietrza ¢ dzwiek | powietrza
silnika objeto| powietrza una powietrza nawiewnego | powietrza uA w
Sci **) filtrze nawiewu i )i pomieszcz
powie wywiewu temperatura eniu
trza *) powietrza w

pomieszczen
iu

Funkcje instalacji

(F)Z 1 1 o 1 2 0 0 2 0
(F) H 1 e 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 R E 1 2 2 2 2 2
(F) M/D 1 E 1 2 2 1 2 2
(F)MD

(F)HC 1 e 1 2 1 2 2
(F)HM/HD/CM/CD 1 R E 1 2 1 1 2 2
(F)HCM/MCD/CHD/HM

D

(F)HCMD

Wyja$nienia odsylaczy | symboli

*) powietrze zewnetrzne, nawiewne i wywiewne
**) w zalezno$ci od sposobu regulacji, je$li ma zastosowanie

0 pomiar nie jest konieczny
1 wykona¢ w kazdym przypadku
2 wykonac tylko w przypadku wymagarn w umowie

F) —filtracja (jezeli wystepuje)

M) — nawilzenie

C) — chlodzenie

Z) — bez zadnego procesu termodynamicznego
D) — osuszenie

H) — ogrzewanie

6.4.2. Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania

6.4.2.1. Wymagania ogolne

W przypadku pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto konieczne wielokrotne
powtarzanie tej samej procedury w réznych punktach instalacji i pomieszczen.

W celu zmniejszenia zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie stosowanie sprawdzenia
wyrywkowego.

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed rozpoczeciem
montazu instalacji i stanowi¢ jeden z czterech poziomoéw, oznaczonych odpowiednio A, B, Ci D. W
przypadku braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowaé poziom A.

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien by¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalaciji, o ile
nie dokonano innych uzgodnien.
6.4.2.2. Okreslenia

Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania itp.), ktéry powinien byc¢
sprawdzony, lub wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢
zamierzone.

Podobne lokalizacje - cze$ci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe instalacji (wentylatory,
nawiewniki powietrza, fancoile itp.), ktdrych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociggajg za sobg
dziafanie instalacji oceniane w tym samym rzedzie wielko$ci.

6.4.2.3. Zakres ilosciowy

Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi wzorami podanymi w
tablicy 5. Wzory dotyczace poziomoéw A, B i C majg zastosowanie dla n > 10.

Tablica 5 Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli instalacji
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Poziom wykonania pomiaréw kontrolnych i W2z6r do obliczenia zakresu
kontroli dziatania
A p=1,6xn 04
B p=223xn0%
Cc p= 3,16xn05
D p=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej
Woyjasnienie symboli podanych w tablicy 5: p - liczba podanych elementéw wybranych
badan; n - ogodlna liczba podobnych elementéw w instalacji
Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza sie pomiar pewnych
parametréw w zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktére stanowig tylko utamek p. Liczbe wymaganych
pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 Liczba pomiaréw do wykonania jako czes$¢ liczby p (wg tablicy 5)

Parametr Liczba pomiaréw
Normalna Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu p/10 1
rejestrowana w sposoéb ciagly przez 24 h

Wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1
rejestrowana w sposob ciagly przez 24 h

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predko$¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy skiadowe okresla sie jako podobne, jesli sg
identyczne i ich parametry majg identyczne wartosci ( nominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie wywiewniki
powietrza tego samego rodzaju, ktére obstuguja pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia
,5a klasyfikowane jako podobne lokalizacja do pomiaru strumienia objetosci powietrza. Je$li zgodnie z
projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizaciji jest utrzymywany ten sam parametr instalacji, mozna brac
pod uwage tylko jedng lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest utrzymywana
strefowo, to moze byé ona mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).Je$li w budynku
wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby pracujgce w podobny sposaéb, to wtedy
0g0lIng liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na oddzielne instalacje. Np. jesli
10-cio kondygnacyjny budynek jest obstugiwany przez oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji
wyposazone po 20 nawiewnikéw kazda, do obliczen nalezy przyja¢ n rowne 200 nawiewnikow.

6.4.2.4. Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonane tylko przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i doswiadczeniem.
Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych, uzgodnic
metody pomiardw i rodzaj przyrzadéw pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach odbiorowych.
W pomieszczeniach o powierzchni nie wiekszej niz 20 m2 nalezy przyja¢ co najmniej jeden punkt
pomiarowy; wieksze pomieszczenia powinny byé odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny by¢
wybierane w strefie przebywania ludzi i w miejscach, w ktorych oczekuje sie wystepowania najgorszych
warunkow. Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci powietrza,
charakterystyki cieplne, chtodnicze i wilgotno$ciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielkosci
projektowane powinny byé mierzone w warunkach projektowanej wielkosci strumienia objetosci
powietrza instalacji. Tolerancje mierzonych wartosci, ktére powinny by¢ uwzglednione w czasie doboru
przyrzadéw pomiarowych, podano w tablicy 7.

Tablica 7 Dopuszczalna niepewnos$¢ mierzonych parametrow

Parametr Niepewnos¢ *'

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym +20 %

pomieszczeniu

Strumien objetosci powietrza w catej instalaciji +15%

Temperatura powietrza nawiewnego +2°C

Wilgotnos¢ wzgledna + 15 % wartosci mierzonej
wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi +0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi +1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu +3dBA

h Wartos$¢ niepewnosci pomiaréw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci projektowanych

jak rowniez wszystkie btedy pomiarowe

Jesli do prawidlowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci niepewnosci, powinny by¢ one
okreslone w projekcie technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementdw instalaciji
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wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie do tego stosowac . Wszystkie temperatury i
charakterystyki cieplne i chtodnicze instalacji powinny réwnoczesnie spetniaé wymagania projektowe z
wyzej podanymi niepewnosciami.

6.4.2.5. Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajgce do zweryfikowania jakosci dziatania instalacji z
wystarczajgca doktadnoscia, nalezy dokona¢ pomiary specjalne.

Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty pomiarowe powinny
by¢ uzgodnione w odrebny sposdéb. Uzgodnienia powinny takze obejmowac dopuszczalng niepewnosé
otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalacji.
Prace i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspotmierne z wymaganiami instalacji. Jesl
nie, nalezy o tym poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim wyprzedzeniem.
Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementow instalacji.

W pewnych przypadkach moze by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do
obliczeniowych letnich i zimowych.

Tryb prac instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiaréw odpowiada¢ uzgodnionym
warunkom. W przypadku braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwos¢
okreslenia odpowiednich parametréow w warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w
warunkach pomiarowych na warunki projektowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robét podano w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogélne" (kod CPV
45000000-7), pkt. 7.

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonania robét, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Btedne dane zostang poprawione wg. ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Zasady okreslania ilosci rob6t podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR- ach oraz
KNNR- ach.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST B.00.00.00 ,Wymagania ogolne" (kod CPV 45000000-7)
pkt. 8.

- Obejmuje odbidr rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

- Odbiér koncowy

8.2. Odbidr poszczegolnych robét wg wymagan zawartych w niniejszej specyfikacji
W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawca instalacji powinna zawieraé
nastepujace ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
oraz okreslenie zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak réwniez
ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i ewentualnego nadzoru z
opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposob uzytkowania budynku);

d) Warunki p6zniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z uzasadnionych przyczyn (np.
warunki pogodowe, brak uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami kontrolnymi (wg tablicy 5)

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

Niezbedne dziatanie w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np. powtdrzenie badan po naprawie
instalacji)

Umowa na wykonanie instalacji powinna okresla¢ rodzaj i liczbe urzadzen, ktére powinny by¢ zamontowane
(np. przez powotanie sie na projekt techniczny instalaciji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie zestawienia
zainstalowanych urzadzen i ich wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementéw instalacji). Jesli
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wymagania techniczne poszczegélnych urzadzen sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno
odpowiada¢ tym wymaganiom.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

Rozliczenie rob6t nastgpi w trybie i harmonogramie ustalonym w umowie po dokonaniu stosownych
odbiorow robot potwierdzonych odpowiednimi dokumentami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz. 1157, Nr
120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01 poz. 1229, Nr
129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676)

[2] Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakimi powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690)

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o przekroju
prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekroju
kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

PN-B-01706:1999/Az| Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu (Zmiana Azl)
PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania
PN-B-76001:1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelno$¢. Wymagania i badania
PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych
PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe - Badania aerodynamiczne
przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne - Wiasciwosci
mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacje budynkow - Sie¢ przewodoéw - Wymagania dotyczace czesci sktadowych sieci
przewodow utatwiajgcych konserwacije sieci przewodow

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewoddw - Wymagania wytrzymato sciowe

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych — Wymagania ogéine Kod CPV
45000000-7, wydanie Il OWEOB.
— Zeszyt 5: Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacji — wyd. COBRTI INSTAL.

Uwaga:

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych urzadzen i systemow zawartych w projekcie i specyfikacji
technicznej na réwnowazne, pod warunkiem zachowania parametréw i wymagan technicznych zawartych
w dokumentacji.

Stosowanie zamiennych elementéw nalezy uzgodni¢ z projektantem.
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